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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  
ΦΘΟΡΑΣ ΚΟΠΤΙΚΩΝ ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ 
 

     Αρχικά γίνεται η προετοιµασία της εργαλειοµηχανής. Το κάθε 

κατεργαζόµενο τεµάχιο, πριν υποστεί την τελική κατεργασία κοπής, 

εκχονδρίστηκε, ώστε να καθαριστεί η αρχική επιφάνεια και να προκύψει η 

αναγκαία επιπεδότητα η οποία απαιτείται, για να έχουµε το ίδιο βάθος κοπής 

σε όλη την επιφάνια που είναι να κατεργαστούµε. Αυτό συµπεριλαµβάνει το 

δέσιµο του δοκιµίου πάνω στην τράπεζά της µε τη βοήθεια των απαραίτητων 

ιδιοσυσκευών που διαθέτει το εργαστήριο. Στη συνέχεια το κοµµάτι 

κεντράρεται και ευθυγραµµίζεται µε τη βοήθεια του µετρητικού που διαθέτει η 

µηχανή και καθορίζεται το µηδενικό σηµείο του τριαξονικού συστήµατος 

συντεταγµένων πάνω στην τράπεζά της. 
 

     Στις φωτογραφίες του σχήµατος 1 παρουσιάζονται φάσεις κατεργασιών 

εκχόνδρισης και κατεργασίας. Όπως φαίνεται, στις κατεργασίες εκχόνδρισης 

χρησιµοποιήθηκε ως κοπτικό εργαλείο φραιζοκεφαλή µε τέσσερις κοπτικές 

ακµές, ενώ σε όλες τις φάσεις κατεργασίας χρησιµοποιήθηκε υγρό κοπής. 
 

 
Κατεργασία εκχόνδρισης 

 

 
 

 
Τελική κατεργασία 

 

 

Σχήµα 1 :  Φάση εκχόνδρισης δοκιµίου και τελική φάση κατεργασίας. 
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     Τέλος, πληκτρολογείται το πρόγραµµα καθοδήγησης της κατεργασίας στον 

ηλεκτρονικό υπολογιστή του κέντρου κατεργασίας. Ελέγχεται η ορθότητά του 

και αφού διαπιστωθεί ότι δεν υπάρχει λάθος, ξεκινά η κοπή. 
 

      Στη συνέχεια και σε τακτά χρονικά διαστήµατα που αποφασίζονται από 

πριν, η διαδικασία της κοπής διακόπτεται και το κοπτικό εργαλείο λύνεται από 

την εργαλειοµηχανή και µε τη βοήθεια του µικροσκοπίου και του 

στερεοσκοπίου του εργαστηρίου Εργαλειοµηχανών µετράται το εύρος του 

πλάτους της ζώνης φθοράς VB (Σχήµα 2), διότι η τάξη µεγέθους του είναι 

πολύ µικρή. Αφού υπολογιστεί ο αντίστοιχος αριθµός κοπών As στον οποίο 

έγινε η µέτρηση, τα δύο αυτά µεγέθη καταγράφονται στο πρωτόκολλο 

µετρήσεων µαζί µε σχετικές παρατηρήσεις για τη µορφή της φθοράς. 
 

 
 

Σχήµα 2: Μέτρηση του  εύρους πλάτους της ζώνης φθοράς VB. 
 

ΚΟΠΤΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ 
Τα κοπτικά εργαλεία (Σχήµα 3) που χρησιµοποιήθηκαν είναι της εταιρείας 

Kennametal, κοπτικά KC725M µε πολλαπλές στρώσεις TiN/TiCN/TiN, υψηλής 

απόδοσης και σχεδιασµένα για κοπές χάλυβα, ανοξείδωτο χάλυβα κ.α. Λόγω 
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της εξαιρετικής τους ανθεκτικότητας σε θερµικές µεταβολές, είναι κατάλληλα 

για κοπές µε ή χωρίς λίπανση. 
 

 

Σχήµα 3: Μανέλα και κοπτικό πλακίδιο. 
 

     Όλα τα πειράµατα έγιναν µε χρήση ψυκτικού υγρού. Η χρήση του ψυκτικού 

ελαττώνει τις τριβές µεταξύ του κοπτικού και του υλικού κατεργασίας. Με 

αποτέλεσµα να έχουµε µικρότερες θερµοκρασίες κατά την αφαίρεση υλικού, 

λίπανση όλων των επιφανειών στην θέση κοπής ,  άρα και µικρότερες φθορές 

στο πλακίδιο κοπής.   

     Οι συνθήκες κατεργασίας φαίνονται στον παρακάτω πίνακα: 

 

Σύµβολο Μονάδες Τιµή πειράµατος 

Vc Ταχύτητα κοπής            (m/min) 100 m 

F Πρόωση                       (mm/min)   199 mm/min 

Fz Πρόωση ανά δόντι        mm/δόντι  0.2 mm/δόντι 

e Ακτινικό βάθος κοπής     (mm) 22 mm 

ay Αξονικό βάθος κοπής      (mm) 2 mm 

s Στροφές Ατράκτου           ( rpm) 995 rpm 

1) Υλικό κατεργασίας κοινός χάλυβας κατασκευών St52-3 
 

Χηµική σύσταση (κατά βάρος %)  
C Si Mn Cr Mo Ni V W Άλλα 

St52-3 0.11 0.28 0.80 - - - - - - 
 

 
Στο παρακάτω σχήµα φαίνονται οι πλάκες στις οποίες έγιναν οι κοπές: 
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Σχήµα 4:  κοινός χάλυβας κατασκευών St52-3 
 

 
Αριθµός κοπών AS = 1592 
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Αριθµός κοπών AS = 3184 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 6368 
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Αριθµός κοπών AS = 7960 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 9552 
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Αριθµός κοπών AS = 11144 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 19104 
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Αριθµός κοπών AS = 20696 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 28656 
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Αριθµός κοπών AS = 33432 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 36616 
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Αριθµός κοπών AS = 38208 

 

 
Αριθµός κοπών AS = 39800 
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Αριθµός κοπών AS = 44576 
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Α/Α περάσµατα Ηµεροµηνία 
µήκος 

περάσµατος 
κοπής L(mm)

Συνολικό µήκος 
περάσµατος 

κοπής µαχαιριού 
Lεν(mm)

Πρόωση 
f(mm/min)

Χρόνος 
κοπής ανά 
πέρασµα 

t(min)

χρόνος 
κοπής 
tεν(mm)

AS αριθµός 
κοπών 

Μέτρηση 
(µm)

      L = 320 Lεν = Α/Α * L    t = l / f t = Lεν / f AK = n * t ή l / fz   

1          1 12\07/05 320 320 200 1.6 1.6 1592 53.73

2          2 12\07/05 320 640 200 1.6 3.2 3184 106.2

3          4 12\07/05 320 1280 200 1.6 6.4 6368 113.3

4          5 12\07/05 320 1600 200 1.6 8 7960 114.37

5          6 12\07/05 320 1920 200 1.6 9.6 9552 123.84

6          7 12\07/05 320 2240 200 1.6 11.2 11144 136.62

7          12 12\07/05 320 3840 200 1.6 19.2 19104 135.45

8          13 12\07/05 320 4160 200 1.6 20.8 20696 144.75

9          18 12\07/05 320 5760 200 1.6 28.8 28656 144.71

10          21 12\07/05 320 6720 200 1.6 33.6 33432 144.73

11          23 12\07/05 320 7360 200 1.6 36.8 36616 156.38

12          24 12\07/05 320 7680 200 1.6 38.4 38208 163.4

13          25 12\07/05 320 8000 200 1.6 40 39800 166.89

14          28 12\07/05 320 8960 200 1.6 44.8 44576 170.38
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∆ιάγραµµα αριθµού κοπών - φθοράς

y = 38.751Ln(x) + 64.183
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